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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flr die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind die Bauprodukte nach Tabelle 1, 2 und 3 fir Unterkonstruktionen
von Photovoltaikanlagen und deren mechanischen Befestigung.
Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Verbindungen
und mechanischen Befestigungen (in diesem Bescheid: Dachhaken, Modulklemmen und
Kreuzverbinder) fir ein Solarmodul-Montagesystem zur Montage auf Schragdachern sowie
der Lastweiterleitung mit einer Holzunterkonstruktion, z. B. Dachsparren/-pfetten.

Tabelle 1: Genehmigungsgegenstand, Dachhaken

Dachhaken Bauprodukte Anlagen

Basisprofil (Ful3profil)

Bugel, Varianten 35, 40 und 52
Distanzplatten, t = 3 und 6 mm
Blocker (Profilbefestiger) 5 bis 8, 11
Hoéhenverstelleinheit

Universaldachhaken
EASY HOOK

Innensechskantschraube M8, Facherscheibe

Fixierpin

Tabelle 2: Genehmigungsgegenstand, Modulklemmen

Modulklemmen Bauprodukte Anlagen
Klemmkappe
Rand- und Klemmschuh 10, 10.1 und
Mittelklemmen 10.2

Metrische Schraube M8x40 (TX40)

Tabelle 3: Genehmigungsgegenstand, Kreuzverbinder

Verbinder Bauprodukte Anlagen

Blocker (oberes Bauteil)

Kreuzverbinder 8, 8.1 bis 8.3
Metrische Schraube M8x40 (TX40) 'S

Die Dachhaken-Biigel werden in die Basisprofile (Ful3profile) eingeschoben; die Basisprofile
werden auf die Dach-Unterkonstruktion montiert. Die Anbindung der Systemtrager erfolgt
mittels auf den Bligeln verschraubten Blockern (Profilbefestiger). Die Blocker werden mit oder
ohne Hobhenverstelleinheit verwendet. Zur Verschraubung der Blocker werden
Innensechskantschrauben M8 verwendet. Die Anbindungen und die Verstellméglichkeiten der
Dachhaken dienen zudem zur Anpassung an die spezifischen Eigenschaften des
Dachaufbaus und zum Ausgleich von Unebenheiten in der Verlegeflache der
Photovoltaik-Module.

Die Modulklemmen bestehen aus dem Klemmschuh und der Klemmkappe. Der Klemmschuh
wird in den Systemtrager eingehangen. Die Klemmkappen zur Klemmung der PV-Module wird
auf den Klemmschuhen mittels metrischer Schraube M8x40 befestigt.

1.14.4-58/22



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

’ ) fur
Nr. Z-14.4-939 Bautechnik

Seite 4 von 12 | 19. Juli 2024

Die Verbindung mittels Kreuzverbinder besteht aus dem Blocker (oberes Bauteil), an denen
das Montageprofil Sunkon BP3 befestigt wird. Mittels metrischer Schraube M8x40 erfolgt die
Verbindung auf den Bauteilen zur Hohenfixierung (unteres Bauteil).

Die Montageprofile (Tragprofile) nach den Anlage 9 und 9.1 bis 9.4 sind nicht
Regelungsgegenstand dieses Bescheides, jedoch beziehen sich die Tragfahigkeitswerte der
Rand- und Mittelklemmen auf den Einsatz dieser Profile.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt/die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Allgemeines

Die in den Anlagen angegebenen Artikelnummern beziehen sich auf den Katalog des
Antragstellers.

Der Nachweis der geforderten Werkstoffeigenschaften ist durch ein Abnahmeprifzeugnis 3.1
nach DIN EN 10204' zu erbringen.

21.2 Werkstoffe und Abmessungen

Die Bauprodukte der Dachhaken, Modulklemmen und Kreuzverbinder werden aus den
Werkstoffen entsprechend Tabelle 4, 5 und 6 hergestellt.

Tabelle 4: Werkstoffe, Dachhaken

Bauprodukte Werkstoffe
Basisprofil (FqurOfll), Distanzp|atten Aluminium EN-AW-6063-T66
Blocker (Profilbefestiger) oder EN-AW-6005-T6

Hohenverstelleinheit nach DIN EN 755-2:2016-10

S500MC oder S420MC nach DIN

Bugel
uge EN 10149-2:2013-123
Innensechskantschraube M8, Facherscheibe, nichtrostender Stahl 1.4301 oder
Fixierpin 1.4401 nach Bescheid Nr. Z-30.3-64
b DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen
2 DIN EN 755-2:2016-10 Aluminium und Aluminiumlegierungen - Stranggepresste Stangen, Rohre und Profile
- Teil 2: Mechanische Eigenschaften
3 DIN EN 10149-2:2013-12 Warmgewalzte Flacherzeugnisse aus Stdhlen mit hoher Streckgrenze zum

Kaltumformen - Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir thermomechanisch
gewalzte Stahle

4 Z-30.3-6 vom 20.04.2022 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/Allgemeine Bauartgenehmigung, Deutsches
Institut fur Bautechnik: Erzeugnisse, Bauteile und Verbindungselemente aus
nichtrostenden Stahlen

Z101634.23 1.14.4-58/22
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Tabelle 5: Werkstoffe, Modulklemmen

Bauprodukte Werkstoffe
Aluminium EN-AW-6063-T66
Klemmkappe oder EN-AW-6005-T6

nach DIN EN 755-2:2016-102

S500MC oder S420MC nach
DIN EN 10149-2:2013-12, oder
S355J0 nach

DIN EN 10025-2:2019-105

nichtrostender Stahl 1.4301
Metrische Schraube M8x40 (TX40) oder 1.4401 oder 1.4404
nach Bescheid Nr. Z-30.3-64

Klemmschuh

Tabelle 6: Werkstoffe, Kreuzverbinder

Bauprodukte Werkstoffe
Aluminium EN-AW-6063-T66
Blocker (oberes Bauteil) oder EN-AW-6005-T6

nach DIN EN 755-2:2016-102

nichtrostender Stahl 1.4301
Metrische Schraube M8x40 (TX40) oder 1.4401 oder 1.4404
nach Bescheid Nr. Z-30.3-64

Fir die Maltoleranzen gilt DIN EN 12020-286. Die Hauptabmessungen der Dachhaken sind
Anlage 7; die Hauptabmessungen der Modulklemmen sind den Anlagen 10.1 und 10.2 zu
entnehmen. Angaben zu Kreuzverbinder sind auf den Anlagen 8 und 8.1 bis 8.3 enthalten.
Weitere Angaben sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

221 Herstellung

Es gelten die Technischen Baubestimmungen sowie flr Bauteile aus nichtrostenden Stahlen
die Bestimmungen in Bescheid Nr. Z-30.3-64, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt
ist.

222 Verpackung, Transport und Lagerung

Die im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte miissen korrosionsschutz- und werkstoffgerecht
verpackt, transportiert und gelagert werden.

223 Kennzeichnung
Die Verpackung oder die Anlagen zum Lieferschein der im Abschnitt 2.1 genannten
Bauprodukte mussen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

5 DIN EN 10025-2:2019-10 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 2: Technische Lieferbedingungen
fur unlegierte Baustahle
6 DIN EN 12020-2:2017-06 Aluminium und Aluminiumlegierungen - Stranggepresste Prazisionsprofile aus

Legierungen EN AW-6060 und EN AW-6063

Z101634.23 1.14.4-58/22
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23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte mit den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungs-zertifikates
einer hierfiir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremdiberwachung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der im Abschnitt 2.1
genannten Bauprodukte eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der im Abschnitt 2.1
genannten Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf
den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflhrten
Malnahmen einschlielfen:

- Die im Abschnitt 2.1 geforderten Abmessungen und Toleranzen sind fir jedes
Fertigungslos zu Uberprufen.

- Die Ubereinstimmung der Angaben in dem Abnahmepriifzeugnis mit den Angaben in
Abschnitt 2.1 ist flr jedes Fertigungslos zu iberprifen.

- Fur die Verbindungselemente aus nichtrostendem Stahl gelten die entsprechenden
Regelungen nach DIN EN 10088-17 und Bescheid Nr. Z-30.3-64 sinngemal.

- Die Grundsatze fir den Ubereinstimmungsnachweis fiir Verbindungselemente im
Metallleichtbau® gelten sinngeman.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Prifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

7 DIN EN 10088-1:2014-12 Nichtrostende Stahle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stahle
8 Grundsétze fir den Ubereinstimmungsnachweis fiir Verbindungselemente im Metallleichtbau: Fassung August 1999;
DIBt Mitteilungen 6/1999

Z101634.23 1.14.4-58/22
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funfJahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méoglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der im Abschnitt 2.1 genannten
Bauprodukte durchzufiihren und kénnen auch Proben fiir Stichprobenprifungen entnommen
werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Planung

3141 Allgemeines

Es gelten die Technischen Baubestimmungen sowie die Bestimmungen in den nachfolgend
zitierten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartgenehmigungen,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Hinsichtlich des Korrosionsschutzes gelten die Technischen Baubestimmungen sowie die
Bestimmungen im Bescheid Nr. Z-30.3-64.

Brandschutznachweise und bauphysikalische Nachweise sind ggf. separat zu erbringen.

3.1.2 Dachhaken

Die Bauart "Universaldachhaken" besteht aus Bauprodukten nach Tabelle 1. Die Dachhaken
werden entsprechend Tabelle 7 und den Anlagen 7 und 11 ausgefihrt.

Tabelle 7:  Ausfihrungsvarianten, Dachhaken

Variante Haken Position in der Fulplatte Hohenverstelleinheit
1 35 oben oder unten mit und ohne
2 40 oben oder unten mit und ohne
3 52 unten mit und ohne

313 Modulklemmen
Die Bauart "Modulklemmen" besteht aus Bauprodukten nach Tabelle 2 sowie Tragprofile, die
der Anlage 9 entsprechen missen.

314 Kreuzverbinder

Die Bauart "Kreuzverbinder" besteht aus Bauprodukten nach Tabelle 3, sowie dem Tragprofil
Sunkon BP3.

Z101634.23 1.14.4-58/22
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3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines
Es gilt das in DIN EN 1990° angegebene Nachweiskonzept.

Durch eine statische Berechnung sind in jedem Einzelfall die Gebrauchstauglichkeit und die
Tragsicherheit der Dachhaken, Modulklemmen, Kreuzverbinder und deren Verbindungen und
der mechanischen Befestigungen nach den Technischen Baubestimmungen nachzuweisen.

Dieser Bescheid regelt ausschlief3lich die Anwendung der Dachhaken, Modulklemmen und
Kreuzverbinder unter statischen oder quasi-statischen Einwirkungen mit Bezug auf die Norm
DIN EN 1990° sowie den Tragsicherheitsnachweis der mit den Dachhaken, Modulklemmen
und Kreuzverbinder hergestellten Verbindungen fur Einwirkungen durch Zug-/Druckkrafte
(z. B. infolge Windsog), sowie durch in der Ebene der Photovoltaik-Module Iangs oder quer
wirkende Schubkrafte (z. B. infolge Eigenlast der Konstruktion), siehe Abbildungen 1, 2 und 3.
Die Tragsicherheitsnachweise der Dachhaken sind gemafl den Angaben in Abschnitt 3.2.2,
der Modulklemmen nach Abschnitt 3.2.3, und der Kreuzverbinder nach Abschnitt 3.2.4 zu
fuhren. Dabei sind die in den Abschnitten 3.2.2, 3.2.3 und 3.2.4 angegebenen Werte der
Tragféhigkeiten sowie der Teilsicherheitsbeiwerte yy zu verwenden.

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert einer Auswirkung E4 nicht groRer als der
Bemessungswert des zugehdrigen Widerstandes Ry ist.

Die Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit werden mit Berlicksichtigung
einer Absenkung des Dachhaken-Blgels mit w < 8,0 mm gefihrt.

Folgende Nachweise (nicht Gegenstand dieses Bescheides) sind gesondert zu fiihren:
- Tragsicherheit der anzuschlieRenden Systemtrager
- Tragsicherheit des Anschlusses bzw. der Verankerung des Basisprofils (Fuprofil) auf der

Dachunterkonstruktion

- Verbindung (Anschluss) zwischen Dachhaken und Aluminiumunterkonstruktion der
Solaranlage

- Tragsicherheit der Dach-Unterkonstruktion (Holzunterkonstruktion z. B.

Dachlattung/-sparren/-pfetten)

- Nachweise zur Bericksichtigung von Exzentrizitaten durch die Montage der Dachhaken
auf den Sparren bei der Bemessung der Dachhaken und der Verbindungselemente

- Lagesicherheit

- Ein- und Weiterleitung der in Abschnitt 3.2.2, 3.2.3 und 3.2.4 nachgewiesenen Krafte in
das Haupttragsystem

3.2.2 Nachweis des Dachhakens

Im Rahmen der Bemessung des Dachhakens sind folgende Nachweise im Grenzzustand der
Tragfahigkeit zu fihren,

VEd'VM<1O
Vek — 7

NpEd-¥Ym <10
Nprx — 77
Nzga-Ym

<10

Nz Rk
mit
Mirq [KN]  Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft je Dachhaken, orthogonal zur
Grundplatte

9 DIN EN 1990:2010-12 Eurocode: Grundlagen  der  Tragwerksplanung in  Verbindung mit
DIN EN 1990/NA:2010-12

Z101634.23 1.14.4-58/22
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Nyra [KN]  Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft je Dachhaken, orthogonal zur
Grundplatte
Mprr [KN]  Charakteristischer Wert der Druckkraft-Tragfahigkeit je Dachhaken
Nzri [KN]  Charakteristischer Wert der Zugkraft-Tragfahigkeit je Dachhaken
Vea [KN] Bemessungswert der einwirkenden Querkraft parallel zur Grundplatte je
Dachhaken
Vak [KN] Charakteristischer Wert der Querkraft-Tragfahigkeit in je Dachhaken mit
Tak<0,83 kN
™ = 1,33 (materialseitiger Sicherheitsbeiwert)
Tabelle 6: charakteristische Werte der Tragfahigkeit
Variante Position in der | Hohenverstell- | Nz g« [KN] Np r [KN] VRrk [KN]
FuBlplatte einheit
1+2 oben mit 2,19 1,28 0,77
1+2 oben ohne 2,18 1,54 1,18
3 unten mit 2,94 1,21 0,87
3 unten ohne 3,27 1,57 1,30

Z101634.23

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit mit einer Verformung w < 8,0 mm indirekt sind

folgende Nachweise zu fuhren:

Ve Ym
——<10
R,GZG
NpEk - Ym
Neo <10
D,R,GZG
mit
Vex [KN] charakteristischer Wert der einwirkenden Querkraft parallel zur Grundplatte je
Dachhaken
Vacze [KN]  Grenz-Querkraft-Tragfahigkeit in je Dachhaken im GZG
Mgk [KN]  charakteristischer Wert der einwirkenden Druckkraft je Dachhaken, orthogonal

Mo rcza [KN]
Y™

zur Grundplatte
Grenz-Druckkraft-Tragfahigkeit je Dachhaken im GZG
= 1,33 (materialseitiger Sicherheitsbeiwert)

Tabelle 7: mittlere, normierte Grenztragfahigkeit bei 8,0 mm Verformung

Variante | Position in Hohen- ND30°,R,GZG ND45°,R,GZG ND,R,GZG VR,GZG
der verstell- | [kKN] [kN] [kN] [KN]
FuBplatte einheit

1+2 oben mit 1,11 1,05 1,31 0,46

1+2 oben ohne 1,26 - 1,58 0,61

3 unten mit 1,50 - 1,52 0,66

3 unten ohne 1,46 - 1,64 0,97

In Abbildung 1 sind die charakteristischen Einwirkungen auf die Dachhaken und die Geometrie
dargestellt. Beim Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind die entsprechenden
Bemessungswerte der Einwirkungen zu verwenden.

1.14.4-58/22
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Zug- oder Druckkraft

dachparallele Kraft in Gefallerichtung
Verformung

Neigung der Unterkonstruktion

Q = < Z

Abbildung 1: Einwirkungen

Die Lasteinleitungsprofile missen der Anlage 9 entsprechen. Bei gleichzeitigem Wirken von
Druck- und Querkréaften ist ein linearer Interaktionsnachweis zu flhren.

Nachweis der Modulklemmen
Im Rahmen der Bemessung der Modulklemmen sind folgende Nachweise zu fuhren,

Nza:vYu

Nzpe — 1,0
Vq,d “Ym

Vore — 1,0
Vid - Ym

Vi — L0

mit

Ny 4 [KN] Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft

Nzri [KN]  Charakteristischer Wert der Zugkraft-Tragfahigkeit
Mittelklemme: Mz = 3,58 kN (3,26 kN mit Tragprofil BPO)
Randklemme: NMzre= 2,22 kN (2,02 kN mit Tragprofil BPO)

Voa [KN] Bemessungswert der einwirkenden Querkraft quer zur Profilschiene

Vari [KN] Charakteristischer Wert der Querkraft-Tragfahigkeit quer zur Profilschiene
Mittelklemme: V r= 2,47 kN (2,25 kN mit Tragprofil BP0)
Randklemme: V,rc= 1,38 kN (1,26 kN mit Tragprofil BP0)

W [KN] Bemessungswert der einwirkenden Querkraft langs zur Profilschiene

Virk [KN] Charakteristischer Wert der Querkraft-Tragfahigkeit langs zur Profilschiene
Mittelklemme: Vg, = 2,42 kN (2,20 kN mit Tragprofil BPO)
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Randklemme: V= 1,48 kN (1,35 kN mit Tragprofil BPO)
™ = 1,33 (materialseitiger Sicherheitsbeiwert)

In Abbildung 2 sind die Richtungen der Beanspruchungen und die Geometrie dargestellt. Beim
Nachweis der Tragfahigkeit sind die entsprechenden Bemessungswerte der Einwirkungen zu

verwenden.

Beanspruchungsrichtungen

Zug (Frk) Querkraft 1angs (Vi) Querkraft quer (Vgrk)
M { - -

-

<
w

Abbildung 2: Richtungen der Beanspruchungen, Modulklemmen

Nachweis Kreuzverbinder
Im Rahmen der Bemessung der Kreuzverbinder sind folgende Nachweise zu fiihren,

Nzd-¥Ym
Nzre — 1,0
Vi Ym
Ve <10

mit
Ny 4 [KN] Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft
Nzre [KN]  Charakteristischer Wert der Zugkraft-Tragfahigkeit

Nzri= 3,07 kN

Vy [KN] Bemessungswert der einwirkenden Querkraft

Ve [KN] Charakteristischer Wert der Querkraft-Tragfahigkeit quer zur Profilschiene
Vak= 1,30 kN

Y™ = 1,33 (materialseitiger Sicherheitsbeiwert)
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Beanspruchungsrichtungen

Zug (Fr) Querkraft (Vrg)
Fz

= avisiel

7,5 mm

L

= avisier

7,5 mm

Abbildung 3: Richtungen der Beanspruchungen, Kreuzverbinder

3.3 Ausfiihrung

Die konstruktive Ausflihrung der Verbindungen und der mechanischen Befestigungen sind
den Anlagen zu enthehmen.

Die Bauprodukte der Verbindungen und der mechanischen Befestigungen einschlielich der
der zu befestigenden Solarmodule sind sauber, trocken und fettfrei zu lagern und zu
montieren. Vor dem Einbau sind alle Bauprodukte auf ihre einwandfreie Beschaffenheit hin
Uberprift werden. Beschadigte Bauprodukte sind auszutauschen.

Es ist sicherzustellen, dass keine Kontaktkorrosion auftreten kann.

Vom Hersteller ist eine Anweisung fur die Montage der Verbindungen und der mechanischen
Befestigungen anzufertigen und der bauausfihrenden Firma auszuhandigen. Die
Ausfuhrungsanweisung muss u.a. Angaben zum Schraubgerdt, zur Einstellung des
Schraubgerates und zum Anziehmoment enthalten. Die Verwendung von Schlagschraubern
ist unzulassig.

Die planmafigen Anzugsdrehmomente der Schrauben bei den Dachhaken betragen 12 Nm,
bei den Modulklemmen 12+2 Nm, und beim Kreuzverbinder 28 Nm. Dies ist durch geeignete
Maflnahmen zu Uberprifen und zu dokumentieren.

Die Grundplatten (Adapterplatten) der Dachhaken sind mit Holzbauschrauben auf die
Dach-Holzunterkonstruktion zu montierten.

Die maximale Absenkung w (Abbildung 1) des Dachhakenbligels ist auf 8 mm zu begrenzen.
Die Verbindungen und mechanischen Befestigungen dirfen nur von Firmen hergestellt
werden, die die dazu erforderliche Erfahrung haben.

Die bauausfilhrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Dachhaken und
Modulklemmen und deren Verbindungen und der mechanischen Befestigungen mit der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine
Ubereinstimmungserklarung gemak § 16 a Abs. 5 MBOi. V. m. § 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Dr.-Ing. Ronald Schwuchow Beglaubigt
Referatsleiter Hetfleisch
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Solarmodule

Endkappen

Detail 2

Modulklemmen

Aluminiumtragprofile

Detail 1

Detail 2

o . Modulklemme
Aluminiumtragprofil {Endklemme)

Distanzplatte (optional)

Basisprdfil

Hoéhenverstelleinheit Standard

Haken Endkappe
Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)
. . I . Anlage 1
Montagebeispiel: Solar-Module in Orientierung Portrait
Z7153020.24 1.14.4-58/22
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Solarmodule

Endkappen

Detail 4

Modulklemmen

Aluminiumtragprofile

Detail 3

Detail 4
Detail 3 Modulklemme
(Endklemme)
Aluminiumtragprofil
Distanzplatte (optional)
Basisprofil
Endkappe

Hohenfixiereinheit One Height

Haken

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Montagebeispiel: Solar-Module in Orientierung Portrait

Anlage 2
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Solarmodule

Detail 5

Distanzplatte
(optional)

Basisprofil

Héhenverstelleinheit “

Lateral

Haken

Modulklemmen

Detail 6

Aluminiumtragprofil

Endkappe

Detail 6

Modulklemme
(Endklemme)

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Montagebeispiel: Solar-Module in Orientierung Landscape

Anlage 3
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AS801021 AS801020

AS801021
Endklemme

AS801020
Mittelklemme

Anlage 10

i TDO10003013 TD010003000 TDO10003003 TDO10003007
Tragprofile £ B

Tabellenzchng.:
TD010003013
TDO10003000
TD(O10003003
TD010003007

Anlage 9

A5101010

AS101010 HVE
- Standard
AS101011 HFE
- One Height
AS101012 HVE
- Lateral

Anlage 8

001001004
Haken "35"

001001005
Haken "40"

Anlage 7

001001006
Haken "52"

001001006

002003015
002003018 g

002003013
Base 3 "short"

002003015
Base 3
"extension"

Anlage 8

002003017
Distanzplatte
3 mm
002003018
Distanzplatie
6 mm

Anlage 5

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Ubersicht Bauteile Anlage 4
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- 100

002003017

Distanzplatte 3 mm O O O

100

O 00O -

002003018

Distanzplatte 6 mm O O O

L]

MaBe in [mm]

TD002003018 Werkstoff

Spezifikationen

002003016 (3 mm) EN AW-B005A T6 oder

EN AW-6063 T66
002003017 (6 mm) zu EN 573/3 oder EN 755/2

DIN EN 12020-2

Geometrische Details gemal Tabellenzeichnung SUNKON TD002003018

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Bauteil Distanzplatte

Anlage 5

Z153020.24
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

100

O 0O

O

002003013
Base 3 "short" &
O OO s J[111116
\ |
1 o
w
35
2.120
002003015
Base 3 "extension”
MalRe in [mm]
TDO02003012 Werkstoff Spezifikationen

002003013 (100 mm)

002003015 (2.120 mm)

EN AW-6005A T6 oder
EN AW-6063 T66
zu EN 573/3 oder EN 755/2

DIN EN 12020-2

Geometrische Details geménl Tabellenzeichnung SUNKON TD002003012

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Bauteil Basisprofil

Anlage 6

Z153020.24
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0010010086 001001005 001001004
Haken 52 Haken 40 Haken 35

&5

123
118

001001006 (Haken 52)

_ 135 .
S
MaRe in [mm]
TDG01001003 Werkstoff Spezifikationen
001001004 (Haken 35) DIN 10149-2 Stahl:
Korrosionsschutlz-System:
001001005 (Haken 40) S420MC galvanische Beschichtung

DIN EN 1SO 19598
ZnNi//Cn//T2

Geometrische Details gemaR Tabellenzeichnung SUNKON TD001001003

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Bauteil Haken

Anlage 7

Z153020.24
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Institut

fur
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Auflageplattform / finale Hohenjustierung Tragprofil mittels eines dieser Bauleile

Hohenverstelleinheit

Hohenfixiereinheit

Hoéhenverstelleinheit

Standard One Hight Lateral
AS101010 AS101011 A5101012
Verstellbereich Héhe [mm)]
+12 _ +12

Details siche Anlage

Anlage 8.1

Anlage 8.2

Anlage 8.3

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Bauteile zur Héhenfixierung

Anlage 8

Z153021.24
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Deutsches

Institut
A DIBt
Bautechnik

[nnensechskantschraube (SW6)
Fixierpin (SW6)

- 90 - _ 35

dmg
=

Facherscheibe
Blocker

max. /5

Hbéhenverstell-Element

MaBe in [mm]
AS101010 Werkstoff Spezifikationen
Slider

zu EN 573/3 i

H&henverstell-Element

Fixierung
H&éhenverstell-Element

Fixierpin

oder EN 755/2

Innensechskantschraube |1.4301 oder 1.4401 AlS| 316

Facherscheibe

Geometrische Details gemal Baugruppenzeichnung SUNKON AS101010

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Bauteile zur Hohenfixierung - Standard Anlage 8.1

Z153021.24 1.14.4-58/22
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Innensechskantschraube (SW6)

=

Facherscheibe '
@ 110 51,6

Blocker

max. 47

i

Slider One Hight

MaRe in [mm]

AS101011 Werkstoff Spezifikationen
Slider One Hight EN AW-6005A T6 oder

EN AW-6063 T66 DIN EN 12020-2
Blocker zu EN 573/3 oder EN 755/2

Innensechskantschraube

1.4301 oder 1.4401 AlS| 316
Facherscheibe

Geometrische Details gemalk Baugruppenzeichnung SUNKON AS101011

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Bauteile zur Hohenfixierung — One Height Anlage 8.2
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Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Innensechskantschraube (SW6)

Fixierpin (SW8)

Bauteile zur Héhenfixierung — Lateral

59,5 65,5
Lo
.
% D
e
Slider Lateral
Fixierung
Hohenverstell-
Elemente
Héhenverstell-Element
MaRe in [mm]
AS101012 Werkstoff Spezifikationen
Slider Lateral
Blocker EN AW-6005A T6 oder
EN AW-6063 T66 DIN EN 12020-2
Hohenverstell-Element ZU EN 673/3 oder EN 755/2
Fixierung
Héhenverstell-Element
Fixierpin
Innensechskantschraube 1.4301 oder 1.4401 AlSI 316
Facherscheibe
Gummi-Profil EFPDM
Geometrische Details gemall Baugruppenzeichnung SUNKON A5101012
Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)
Anlage 8.3

Z153021.24
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Deutsches
Institut

fur
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Tragprofil
Basis Profil 2 Basis Profil 3 Basis Profil 4
TDO10003000 TD0O10003003 TD010003007
Profil Hohe [mm]
38,7 48,5 58,5

Details siehe Anlage

Anlage 9.2

Anlage 9.3

Anlage 9.4

Tragprofil

Basis Profil 0

TDO10003013

Profil Héhe [mm)]

15

Details siehe Anlage

Anlage 9.1

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Ubersicht Tragprofile

Anlage 9

Z153021.24
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50
33

o2
27

15 _
2

L
—f

MafBe in [mm]

TDGO10003013 Werkstoff Spezifikationen

010003014 (200 mm)

010003015 (300 mm) EN AW-6005A T6 oder
EN AW-6063 T66 DIN EN 12020-2
0100030186 (400 mm) zu EN 573/3 oder EN 755/2

010003017 (3.200 mm)

Geometrische Details gemal Tabellenzeichnung SUNKON TD010003013

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Tragprofil BPO Anlage 9.1
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Bautechnik

Institut
fur

- 1285,
L
(o]
% 20 8y A
]l 14 m?
<] 9 .
T o
Ty
} P ?
’6‘ [{e] q:
1.6 l 1
66|/ ‘
0|
- 387 / _ -
20°
MaRe in [mm]
TDO10003000 Werkstoff Spezifikationen
EN AW-6063 T66 DIN EN 12020-2
010003002 (3.300 mm) zU EN 573/3 oder EN 755/2
Geometrische Details gemaR Tabellenzeichnung SUNKCON TDG10003000
Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)
Tragprofil BP2 Anlage 9.2

Z153021.24
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12,85

/ 20 1.8 o

6.9

1.4
[c:
<y
™
o
1
J
~
135,

48,5

1.2

6,45

(7

1,2
1.4
1
1
i
1.8

Male in [mm]

TDGO10003003 Werkstoff Sperzifikationen

010003004 {2.500 mm)

EN AW-6005A T6 oder
010003005 (3.610 mm) EN AW-6063 T66 DIN EN 12020-2
zu EN 573/3 oder EN 7565/2

010003006 (4.850 mm)

Geometrische Details gemal Tabellenzeichnung SUNKON TD010003003

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Tragprofil BP3 Anlage 9.3
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

010003009 (4.850 mm)

zu EN 573/3 oder EN 755/2

o 12,85
20 1.8
| N
l \// 1,2 14
w0
< 05 o
b . Al
e
1.2 1. oo
[Te)
1)
~
1,6 —ri] ~ o ©
b & =~
L)
N\ f
|
- 38,7 / -
20°
Malie in [mm]
TDO10003007 Werkstoff Spezifikationen
EN AW-6063 T66 DIN EN 12020-2

Geometrische Details gemaR Tabellenzeichnung SUNKON TD0O10003007

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Tragprofil BP4

Anlage 9.4

Z153021.24
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Solarmodule fixieren

Endklemme

Mittelklemme

AS801021

AS801020

Details siehe Anlage

Anlage 10.1

Anlage 10.2

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Bauteile Modulklemmen

Anlage 10
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Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

525
Flachkopfschraube mit
Innensechsrund (Torx40) T P e
(o]
I~
x
118
Abdeckkappe Endklemme F
35
Klemmhaube Endklemme
MaRe in [mm]
AS801021 Werkstoff Spezifikationen
EN AW-6005A T6 oder
Klemmhaube Endklemme EN AW-68063 T66 DIN EN 12020-2
zu EN 573/3 oder EN 755/2
Abdeckkappe Endklemme HDPE DIN 16742 - TGS
Flachkopfschraube 1.4301 oder 1.4401 AlS| 316
Stoppring EPDM
GB/T 156981:2018
Stahlklemme o 2B oder 5420MC oder 1SO 630-2
EN 10025-2
Geometrische Details gemalk Baugruppenzeichnung SUNKON AS801021
Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)
Bauteile Modulklemmen - Endklemme Anlage 10.1

Z153021.24
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Deutsches

Bau

Institut
fur
technik

Flachkopfschraube mit

Innensechsrund (Torx40) 42,5
N
P~
%
[1v]
Abdeckkappe Mittelklemme = @
. 35
| Klemmhaube Mittelklemme —
i
Slo
Stahlklemme
MaRe in [mm]
AS801020 Werkstoff Spezifikaticnen
EN AW-6005A T6 oder
Klemmhaube Mittelklemme EN AW-6063 T66 DIN EN 12020-2
zU EN 573/3 oder EN 755/2
Abdeckkappe Mittelklemme HDPE DIN 16742 -TG5
Flachkopfschraube 1.4301 oder 1.4401 AlS| 316
Stoppring EPDM
GB/T 1591:2018
Stahlklemme (o588 Qder 5420MC oder SO 630-2
EN 10025-2
Geometrische Details gemal Baugruppenzeichnung SUNKON AS801020
Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)
Bauteile Modulklemmen - Mittelklemme Anlage 10.2

Z153021.24

1.14.4-58/22



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-14.4-939 vom 19. Juli 2024

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

52 57 -
Erweiterung durch Verwendung der Distanzplatte 6 mm

49 54 -
Erweiterung durch Verwendung der Distanzplatte 3 mm
£ £

NS %
46 51 -
Einstellmaglichkeiten unterer Hakenfreiraum
Ausgangsmalie [mm] bei cberer Einschubebene

41 46 58
Erweiterung durch Verwendung der Distanzplatte 6 mm

38 43 55
Erweiterung durch Verwendung der Distanzplatte 3 mm

i %
35 40 52

Einstellmoglichkeiten unterer Hakenfreiraum
Ausgangsmafe [mm] bei unterer Einschubebene

MalRe in [mm]

Solar-Montagesystem DELTA (EASY HOOK)

Einstellmdglichkeiten unterer Hakenfreiraum

Anlage 11

Z153021.24
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